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l. Introducao

O TD-500 é um medidor de stress térmico digital portatil, efetua rapidamente e
com precisdo o cdlculo de IBUTG interno e externo, utilizando um sensor de
bulbo seco para temperatura ambiental, outro de bulbo Umido para os efeitos da
umidade no individuo e um globo térmico para avaliagdo dos efeitos da irradiacdo
artificial de calor no ambiente. Desenvolvido para atender as normas NR-I5 e
NHO-06, possui ainda comunicacdo USB e datalogger para registro, analise e
emissdo de relatdrios das avaliacdes.

Esse produto foi desenvolvido para ser simples e de facil operacdo, no entanto, sua
aplicacdo envolve riscos, e para evitd-los € importante a LEITURA COMPLETA
DESTE MANUAL. Nosso suporte técnico especializado poderd ajudéd-lo em caso
de duvidas.

Este manual poderd sofrer alteragdes sem aviso prévio
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2. Especificacdes do produto

2.l. Gerais

Display: LCD de 2 linhas e 16 caracteres com auto iluminagdo
Escalas: -50 a 300 °C com precisdo de + 0.5 °C e resolucdo de O, °C
Taxa de amostragem: | x por segundo

Promove leituras em graus Celcius (°C) ou Fahrenheit (°F)
Hold: Congela as leituras no display

Memaria: Maxima e minima

Mddulo dos sensores destacavel

Display configurdvel para portugués ou inglés

Capacidade de armazenamento manual: 120 leituras
Datalogger: 512Kb de memdria

Fornecimento de relatdrios em listas e gréficos

Exportacdo de dados para planilhas em excel
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Bateria: Recarregdvel Li-lon 3,7 Vcc IBO0OmAhR

Carregador: 100-240V 60Hz 0,35A - saida: 5.0V 500mA

Duracdo da bateria: Acima de 12 horas sem necessidade de recarga

Indicacdo de bateria fraca

Temperatura de operacao: O a 60°C (Monitor) -50 a 100°C (Mddulo Sensor)
Temperatura e umidade de armazenamento: 15 a 60 °C, abaixo de 70% U.R.
Homologacdes: Certificacdes de Seguranca Intrinseca em progresso
Dimensdes: 160 x 135 x 55mm (Sem as hastes dos sensores)

Peso aproximado: 600g

2.2. Fornecido com

Maleta para transporte, Esfera de 6", Corddes de pano para bulbo umido,
Carrafa de dgua destilada (250ml), Tripé com regulagem de altura,
Extensdo USB para barra de sensores, Kit de conectividade (Software + cabo USB)
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3. Descricao do produto

l. Display;
2. Tecla Liga/Desliga, Voltar;

3. Tecla de chamada de menu
e confirmacdo de operacdo ou ajuste;

4. Teclas de incremento
e decremento (Setas);

5. Barra de sensores;

6. Bulbo Umido;

7. Bulbo seco;

8. Termdémetro de globo;

9. Entrada USB;
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4. Informacdes de Seguranca

O Medidor de Stress Térmico, TD-500, foi desenvolvido para utilizacdo em area
classificada (Intrinsecamente seguro), porém a bateria deve ser carregada em drea
ndo classificada e somente deverd ser substituida pelo fabricante.

A barra de sensores (5), nunca deverd ser desconectada com o instrumento
ligado, ou conectado ao software, sob o risco de perder os dados da avaliacdo.
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5. Operacao

Ao utilizar o medidor de stress térmico TD-500, siga os seguintes procedimentos:

5.1. Para carregar o TD-500, conecte a Entrada USB (9) ao carregador. O tempo
ideal para a carga completa da bateria é de 4 horas, ndo devendo exceder muito
esse tempo. Durante o periodo de carregamento a barra de sensores deve ficar
conectada.

OBS: Nunca carregue o instrumento pelo conector da barra de sensores.
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Niveis da bateria @ Ig Ig Ij

100% 66% 13% 0%
Se a carga da bateria estiver muito baixa, o equipamento ird exibir a seguinte
mensagem e automaticamente se desligar:

5.2. Apds carregar a bateria ligue o equipamento, pressionando a tecla (2).
A mensagem abaixo ird aparecer, apds 3 segundos o equipamento estard
operando normalmente.

Ao pressionar qualquer tecla a iluminacdo do visor serd ativada por 10 segundos,
através das setas (4) selecione a tela de informacao desejada.
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Temperatura de bulbo seco
Temperatura de bulbo Umido

Temperatura globo
Restante da memdria (%)

Indice IBUTGC interno
Indice IBUTG externo

Hora
Data
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5.3. Menu de Configuragdes

Para selecionar o menu de configuracdes pressione a tecla Sel (3) para sair

do menu pressione a tecla Voltar (2). Através das setas de incremento e
decremento (4) selecione a op¢do do menu desejada. O menu serd cancelado
apos 30 segundos de inatividade.

5.3.. Ajuste de Data e Hora

Nesta opcdo podemos acertar a data e reldgio interno do instrumento.

Vocé pode ajustar usando as Setas (4) ou cancelar através da tecla Voltar (2).
O campo de ajuste que estd sendo alterado ficard piscando alternadamente
até que seja confirmada a alteracdo através da tecla Sel (3), A nova data e hora
sé serd validada apds o ajuste do ano. A seqiéncia para ajuste da data é:

DIA > MES > ANO.
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5.3.2. Unidade medida

Nesta opcdo podemos selecionar a unidade de medida de nossa preferéncia
°C ou °F.

Vocé pode ajustar usando as Setas (4) ou cancelar através da tecla Voltar (2),
para confirmar pressione a tecla Sel (3).

5.3.3. Idioma

O equipamento possui 2 idiomas em seu sistema [Portugués e Inglés].

Vocé pode ajustar usando as Setas (4) ou cancelar através da tecla Voltar (2),
para confirmar pressione a tecla Sel (3).
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5.34. Intervalo

Aqui vocé define as condicdes de programacio de captura de registros quando
funcionando em modo automatico. Ao entrar na configuracdo de intervalo, nossa
primeira escolha é se desejamos que unidade de medida de tempo seja “‘segundos”
ou “minutos”.

Vocé pode ajustar usando as Setas (4) ou cancelar através da tecla Voltar (2), para
confirmar pressione a tecla Sel (3).

A seguir devemos selecionar a grandeza:

Vocé pode ajustar usando as Setas (4) ou cancelar através da tecla Voltar (2), para
confirmar pressione a tecla Sel (3).
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5.3.5. Memdria

Nesta opcdo podemos ver os testes gravados no equipamento. E possivel
verificar todos os resultados armazenados. Através do menu, selecione a
opgdo memoria:

Quando vocé acessa a opgdo de memaria, o dispositivo mostra na primeira
linha do visor, a memdria selecionada e a quantidade de registros armazenados

nesta memoria na segunda linha. Vocé pode selecionar as memdrias usando
as Setas (4).

Note que a mensagem da segunda linha comecard a "ROLAR” apds 3s para
apresentar todo o contelido do registro, limitado pelos 16 caracteres do visor,
até o final. Conteldo do registro [Registro, dia/més/ano, hora:minuto: segundo,
temperatura seco, temperatura Umido, temperatura bulbo] (Relatério completo
e gréficos poderdo ser visualizados no software do instrumento).
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Quando uma memdria estiver vazia, a seguinte mensagem serd apresentada:

Em qualquer momento vocé pode sair pressionando a tecla Voltar (2) que o
dispositivo voltara para o menu.

5.3.6. Apagar Memdria

Nesta opgdo podemos apagar todos os testes gravados na memaria do dispositivo,
liberando espago para novos testes. Através do menu, selecione a opgdo Apagar
Memdria (Recomenda-se realizar um "backup” dos testes no computador).

Selecione a opgao S usando as Setas (4), ou cancele através da tecla Voltar (2),
para confirmar pressione a tecla Sel (3).
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5.3.7. Capturar

Esta opgdo utilizamos para gravar uma medigdo instantaneamente.

Ao selecionar esta opc¢do, sera criada uma memadria com um registro gravado
apresentado os seguintes dados: [Registro, dia/més/ano, hora:minuto:segundo,
temperatura seco, temperatura Umido, temperatura bulbo]

5.3.8. Automédtico

Nesta opcdo colocamos o equipamento em modo de operagdo automdtica,
sendo os intervalos de tempo de captura de registros definidos no menu Intervalo.
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Vocé pode selecionar usando as Setas (4) ou cancelar através da tecla Voltar (2),
para confirmar pressione a tecla Sel (3).

Quando o equipamento estiver em modo automdtico habilitado, o simbolo *
sera apresentado no final da segunda linha piscando.

Uma nova unidade de memdria serd criada no equipamento, e a cada intervalo
de tempo pré determinado, um novo registro sera criado. Para cancelar o modo
automitico, vocé deve retornar ao Menu do teste e selecionar N conforme

a figura abaixo.

A partir daf o modo automatico sera desabilitado.
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5.3.9. Fungdo Hold

Ficam congeladas as leituras dos 3 sensores e os indices de IBUTGC interno
e externo.

Selecione a seta (4) para baixo por 3 segundos até a letra H aparecer no final
da segunda linha do display, Feito isso selecione a tela de informacdo desejada
usando as Setas (4). Para sair pressione novamente a seta (4) para baixo por 3
segundos até a letra H desaparecer.
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5.3.10. Registro de leituras MAX/MIN

Esta opcao utilizamos para visualizar os valores mdximos e minimos registrados
pelo instrumento. Selecione a seta (4) para cima por 3 segundos, para sair pressione
novamente a seta (4) para cima por 3 segundos, os resultados abaixo serdo exibidos:
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5.3.l. Apagar registros de MAX/MIN

Para resetar as leituras de MAX/MIN, selecionar usando as Setas (4) ou cancelar
através da tecla Voltar (2), para confirmar pressione a tecla Sel (3).

5.3.12. Desligando o equipamento

Para desligar o equipamento, pressione a tecla Liga/Desliga (2) por 5 segundos.
A mensagem abaixo ird aparecer e o sistema ira se desligar.
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6. Software

O Medidor de stress término TD-500, possui software para download das
avaliagGes, as quais podem ser armazenadas, criando gréficos e relatdrios.

6.l. Instalacdo
Apds download do software em nosso site: www.thermodin.com.br, clique duas vezes
no icone de instalacdo, o programa de instalacdo fara a instalacdo automaticamente.

i

Bom-vindo a0 Instakdor do TD-S00

4

-~

O Instalador rd instalar o TD-500 e seu computador. Para
o, daue e Avangar.

AVISO: Este programa est rotegids por e e copyight ¢
atados ntermaconss.
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6.2. Comunicagdo

Apds o termino da instalacdo, conecte o instrumento através da conexao
USB (9) ao computador, e clique duas vezes no icone criado no desktop para

abrir o programa.

TTELY
Para iniciar a comunicacdo, clique em Comunicagdo\Procurar, ou pressione FIO,
o programa ird localizar a porta COM disponivel automaticamente, caso seja
necessario atualizar o driver da porta USB no computador, efetue o download
em: http://www.ftdichip.com/-Drivers/VCP.htm

Comunicagao

E Porta Serial 4
@ Procurar  F10

% Desconectar
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6.3. Download

Para baixar as avaliagdes do TD-500 para o computador, clique em
Opgoes\Ler Testes, ou pressione F5, o programa ird listar todas as avaliagdes
gravadas no datalogger.

Arquivo  Opgdes Comunicagio

Medites (Yot |

B rese 1> Rogwon 28 Redaados [T
B Tese 2 Rogitos =0 ——
[ R ——

B Tese 4> Regios =138

TD-500

Comm? | Conectado _Leitura finalizada. 4
e

Para acessar uma avaliacdo clique duas vezes no teste desejado, para ter acesso
aos gréficos e relatérios. Informagdes complementares como: nome, empresa e
funcdo do funciondrio avaliado, podem ser adicionados nessa tela.
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- oEN

Thermodin - Instrumentos de Medicdo

]
Arquivo Opgses  Comunicagio
Medgges Testes |
= x
= v
. % A
Dados | Testes [Giafico |
]
- oy |
-oLo)
- Tt A
g
2 4 10 120 w0 160 180 200 20 200 2
Regisiro
AR EE RN RRR RN RN RRRRRNNRRRRAR RN RRRRRRRRRRRRRRERNR)
ILeitura finalizada. p

| Comm? | Conectado

Nessa tela ainda temos as opgSes de

Salvar os arquivos em .crf para poder apagar os registros, fazer novas
avaliacdes e poder abrir novamente pelo software do TD-500.

@| Imprimir os resultados.

www.thermodin.com.br




ol

6.4. Configuraces

Exportar as informagdes para planillhas de Excel.

Alterar as escalas do gréfico, para melhor visualizagao.

As principais configuragdes do TD-500 podem ser feitas via software, para
ajustar a data e hora, clique em Op¢des\Ajustar Reldgio, ou pressione F3, os
quais serao sincronizados com o Windows.

J‘l Unidade

@.! Taxa de amostragem  F4

B Ler Testes Fs

’ Apagar memdria  Ctrl+A

@ Zerar OFFSET Ctrl+Z

e
K Calibrar
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Para alterar a unidade de medida entre °C e °F, clique em Opg¢des\Unidade
e selecione a grandeza desejada.

A sprgurmeminia Ciiea

@ Zesar OFFSET Cul-Z

x Calibrar

Para configurar o intervalo entre as amostragens automaticas do datalogger, clique
em Opgdes\Taxa de amostragem ou pressione F3, a tela abaixo aparecerd, basta
selecionar minutos ou segundos, digitar o valor desejado e confirmar.

Intervalo [ i Minutos % Segundo

e Confirma | s Cancelar |

”Cclnliguragﬁu
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Para apagar todas as medi¢des armazenadas no TD-500, clique em Opgdes\
Apagar memdria, ou digite Ctrl A. Atencao! Toda memdria do instrumento serd
definitivamente apagada, certifique-se primeiro de que todos os dados foram salvos,
antes de executar essa operagdo. A mensagem abaixo ird aparecer na tela.

Memdria apagada...

Nota: As configuragdes de Zerar OFFSET e Calibrar podem alterar a precisdo do

TD-500, portanto sao protegidas por senha e devem ser feitas somente em

laboratdrio especializado. Para finalizar o software, clique sempre em sair (Ctrl + X)

e somente apds sair do software, desconecte o cabo USB do Computador/TD-500.
Arquivo

, Carregarteste ~ Ctrl+L

%ﬁ\ Senhas Ctrl+5
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7. Manutencao

Limpe periodicamente o gabinete do medidor com uma flanela seca e um detergente
neutro. Ndo utilize produtos abrasivos ou solventes. Apds a utilizagdo do instrumento,
esvaziar o recipiente de dgua destilada, nunca o guarde na maleta de transporte com
dgua dentro.
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8. Termo de Garantia

A Thermodin Instrumentos de Medigdo, garante ao usudrio deste instrumento os
servicos de assisténcia técnica para substituicdo de pecas e componentes, bem
como a mao de obra necessdria para reparar eventuais defeitos ocasionados por
falha de fabricacdo e/ou em componentes que o torne improprio ou inadequado
as aplicagdes para as quais se destina pelo periodo de 3 (trés) anos apds a entrega.

www.thermodin.com.br




8.l. Condicoes

Para validar a garantia € necessdrio enviar o instrumento devidamente acondicionado,
juntamente com uma cdpia da Nota Fiscal para: Rua Moxei, 43/56 - Sdo Paulo/SP -
CEP: 05068-0I0,

A Thermodin se compromete a reparar ou substituir partes e pecas defeituosas sem
custos ao cliente durante o periodo de validade da garantia do presente certificado.
O prazo de conserto do produto ndo sera superior a 30 dias, contados a partir da
data de recebimento.
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8.2. Condicées Nao Cobertas Pela Garantia

8.2.l. O instrumento for submetido a condigdes acima dos limites especificados
em seu manual de instrucdes.

8.2.2. Se ndo for observada as adverténcias contidas no manual de instrucdes.

8.2.3. Danos causados por agentes naturais como incéndio, inundagdo, raios,
descargas elétricas, etc.

8.2.4. Danos causados por queda, golpe e impactos

8.2.5. Sofrer violagdo do lacre ou for consertado por pessoas que ndo fagam
parte do departamento técnico da Thermodin.
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